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槟消协促赋权消费者参与洁净能源转型

槟城消费人协会（CAP）呼吁政府考虑在马来西亚推行受监管的阳台太阳能计划，让更多
家庭，尤其是公寓居民及租户，也能参与再生能源发电，并减轻电费负担。

虽然屋顶太阳能系统在我国逐渐普及，但许多消费者仍无法受惠。原因包括居住在高楼
住宅、租住房屋，或没有适合安装太阳能板的屋顶空间。此外，对于用电量不高的家庭
来说，安装屋顶太阳能系统成本不低，节省下来的电费未必足以抵消初期投资。

阳台太阳能系统则提供了一个更实惠、实际的替代方案。这类系统通常由小型太阳能
板、微型逆变器组成，并可连接至住家电源插座，让家庭在白天自行发电，减少对电网
供电的依赖。

德国的经验显示，这种模式具有相当潜力。当地称为 Balkonkraftwerke 或“插电式太阳
能系统”的小型太阳能装置，近年已受到普通家庭欢迎。截至2025年中，德国约有100万
个阳台太阳能系统，数量在约一年内翻倍。单在2024年，德国联邦网络局就登记了约43
万5000套新的插电式阳台太阳能系统，增加约0.4吉瓦太阳能发电容量。

德国的快速发展证明，再生能源不应只局限于拥有大型屋顶的住户。只要降低高昂初期
成本、繁复审批及屋顶空间不足等障碍，公寓居民、租户及一般消费者也能成为能源转
型的一分子。

马来西亚全年阳光充足，非常适合探索这类计划。若有妥善监管，阳台太阳能系统可协
助家庭在白天自行发电，降低每月电费，同时推动更广泛的洁净能源参与。

槟消协认为，阳台太阳能的主要目的应是家庭自用发电，而非商业售电。所产生的电力
应优先供住家使用，以抵消家庭用电量。若有多余电力回流电网，则应通过适当监管机
制处理，既保障消费者权益，也维护电力系统稳定。

槟消协也理解外界对大量小型太阳能系统可能影响配电网络的担忧。不过，德国经验显
示，只要配合适当技术标准、登记程序及电网管理，小规模太阳能系统可以安全整合。
个别系统的影响有限，而且所产生的电力大多会在发电地点附近被使用。

与此同时，消费者安全必须放在首位。政府应只允许使用经过认证的太阳能板、逆变器
及安装系统，并规定系统必须具备必要安全功能，例如防孤岛保护装置，在停电时自动
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切断太阳能发电，以保障电力工人及公众安全。

马来西亚也应善用智能电表的部署，为未来双向电力流动做好准备。智能及双向电表可
协助准确监测家庭用电量，以及任何回输电网的剩余电力。

因此，槟消协促请政府、能源委员会、能源转型与水务转型部、马来西亚永续能源发展
机构（SEDA Malaysia）及电力供应公司，针对引入阳台太阳能系统展开可行性研究。研
究范围应包括安全标准与产品认证、高楼住宅安装要求、消费者保障、业主与分层管理
问题、电网整合要求，以及多余电力回输电网的公平安排。
德国阳台太阳能的成功经验显示，能源转型可以更具包容性，让普通消费者也能负担并
参与再生能源发电。马来西亚应认真探索这一机会，确保公寓居民、租户及没有屋顶空
间的家庭，不会在迈向更洁净、更可负担能源未来的过程中被边缘化。

此外，高楼建筑的平屋顶也可通过太阳能系统降低公共区域电费。太阳能板还能为屋顶
遮阳，减少风雨曝晒，降低热量传导至顶层单位，并延长屋顶寿命。这些附加效益有助
减少维修成本，减轻居民的长期财务负担。
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